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Be s chr e ibung 

Verfahren zum Schutz der Bauteile des Primarsystems eines 
Siedewasserreaktors insbesondere vor Spannungsrisskorrosion 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schutz der Bauteile 
des Primarsystems eines Siedewasserreaktors insbesondere vor 
Spannungskorrosion. In einem Siedewasserreaktor wird das 
Kuhlmittel, das mit dem Reaktorkern in Kontakt kommt, Primar- 
kiihlmittel, und die dem Primarkiihlmittel ausgesetzten Bautei- 
le und Leitungen werden Primarsystem genannt . Das Primarsys- 
tem eines Siedewasserreaktors beinhaltet neben dem Reaktor- 
druckgefaS selbst Leitungssysteme sowie diverse Einbauten und 
Pumpen. Die Bauteile bestehen in aller Regel aus rostfreiem 
Stahl, beispielsweise aus einem CrNi-Stahl. Im Siedewasserre- 
aktor entstehen durch Radiolyse des Primarkuhlmittels unter 
anderen die Reaktionsprodukte Wasserstoff peroxyd, Sauerstoff 
und Wasserstoff . Die sich durch den Uberschuss von Oxidati- 
onsmitteln ergebenden oxidierenden Bedingungen fordern die 
Korrosion, insbesondere die Spannungsrisskorrosion der Bau- 
teile. Urn hier Abhilfe zu. schaf fen, ist es bekannt, dem Pri- 
markiihlmittel Wasserstoff beizumengen. Dieser bindet im Pri- 
markuhlmittel enthaltene Oxidationsmittel und verschiebt das 
elektrochemische Potential der Bauteiloberf lachen zu negati- 
ven Werten hin. Nachteilig bei dem herkommlichen Verfahren 
ist, dass relativ grolSe Mengen an Wasserstoff benotigt wer- 
den, urn einen ausreichenden Korrosionsschutz zu gewahrleis- 
ten. Der hohe> mit entsprechenden Kosten verbundene Wasser- 
stoffbedarf geht nicht zuletzt auf die Tatsache zuriick, dass 
die elektrochemische Oxidation des Wasserstoff s auf den mit 
einer Oxidschicht bedeckten Bauteiloberf lachen einer hohen r 
Reaktionshemmung unterliegt, was durch erhohte Wasserstoff - 
konzentrationen ausgeglichen werden muss. Nachteilig ist wei- 
terhin der apparative Aufwand fur die Dosierung des gasformi- 
gen Wasserstoff s . 
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Aus EP 0736878 ist ein Verfahren bekannt, bei dem die Oxid- 
schicht der Bauteiloberf lachen im Primarsystem mit Edelmetall 
dotiert wird # was den Einsatz geringerer Wasserstof fmengen 
ermoglichen soil. Dieses Verfahren durfte angesichts des zu- 
satzlichen Auf wands fur die Edelmetalldotierung die Anlagebe- 
triebskosten kaum verringern konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein alternatives Verfahren zum 
Schutz der Bauteile des Primarsystems eines Siedewasserreak- 
tors vorzuschlagen . 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach Anspruch 1 ge- 
lost . Danach wird anstelle von Wasserstof f ein unter den im 
Reaktorsystem vorhandenen Bedingungen oxidierbarer f lussiger 
Alkohol in das Primarkuhlmittel eingespeist. Der Vorteil ge- 
genuber Wasserstoff als Reduktionsmittel liegt, zum einen in 
der flussigen Form des Alkohols. Eine Fliissigkeit lasst sich 
in apparatetechnischer Hinsicht leichter in das Primarkuhl- 
mittel einspeisen als ein gasformiger Stoff . Des weiteren 
bieten Alkohole Vorteile bei der Handhabung und Lagerung. 
Schliefilich sind sie billiger als Wasserstoff, wodurch eben- 
falls die Anlagebetriebskosten gesenkt werden konnen. Bevor- 
zugt werden Methanol, Ethanol und Propanol eingesetzt. Vor- 
zugsweise wird eine Konzentration des Alkohols eingehalten, 
die zwischen O/OOOl und 0,3 mmol/kg im Primarkuhlmittel 
liegt. Zweckmafiigerweise wird der Alkohol in das Kondensat- 
bzw. Speisewassersystem eingespeist. 

Ausf uhrungsbei spiel : 

Bei einem Siedewasserreaktor wird mit Hilfe einer liblichen, 
einen Behalter fur die Dosierlosung und eine Pumpe umfassen- 
den Dosiervorrichtung Methanol in das Kondensat- bzw. Speise- 
wassersystem eingespeist und mit dem Speisewasser in das Pri- 
marsystem gef ordert . Die zudosierte Menge wird so einge- 
stellt, dass im Primarkuhlmittel eine Methanolkonzentrat ion 
von 3 Jig/kg bis 10 mg/kg vorhanden ist. 
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Pat entansp ruche 

1. Verfahren zum Schutz der' Bauteile des Primarsystems eines 
Siedewasserreaktors insbesondere vor Spannungsrisskorro- 
sion, bei dem in das Primarkuhlmittel ein Reduktionsmit- 
tel eingespeist wird, urn die Konzentration oxidierend 
wirkender Substanzen im Primarkuhlmittel zu verringern 
bzw. urn das, elektrochemische Potential der Bauteilober- 

f lachen zu negativen Werten hin zu verschieben, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass als Reduktionsmittel ein unter den Bedingungen eines 
Primarsystems oxidierbarer Alkohol in f liissiger Form in 
das Primarkuhlmittel eingespexst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet/ 
dass der Alkohol ausgewahlt ist aus der Gruppe Methanol, 
Ethanol und Propanol . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass im Primarkuhlmittel eine Alkoholkonzentration von 
0,0001 bis 0,3 mmol/kg eingestellt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Alkohol in das Kondensat- bzw. Speisewassersys- 
tem eingespeist und mit dem Speisewasser in das Primar- 
system gefordert wird. 



SN/P01-0057DE 



4 

Zu s ammen f a s s ung 

Verfahren zum Schutz der Bauteile des Primarsystems eines 
Siedewasserreaktors insbesondere vor Spannungsrisskorrosion 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schutz der Bauteile 
des Primarsystems eines Siedewasserreaktors insbesondere vor 
Spannungsrisskorrosion, bei dem in das. Primarkuhlmittel ein 
Reduktionsmittel eingespeist wird, um die Konzentration oxi- 
dierend wirkender Substanzen zu verringern bzw. um das elekt- 
rochemische Potential der mit einer Oxidschicht uberzogenen 
Bauteiloberf lachen zu negativen Werten hin zu verschieben. 
Erf indungsgemafi ist vorgesehen, dass als Reduktionsmittel ein 
unter den Bedingungen eines Reaktors oxidierbarer Alkohol in 
das Primarkuhlmittel eingespeist wird. 



